
四、实验探究题(共２小题)
１．解析:(１)墨水在热水和冷水中扩散快慢

不同,在热水中扩散快,说明温度越高,
分子的无规则运动越剧烈;(２)二氧化氮
的密度大于空气的密度,如果把二氧化
氮气体放到上方的话,由于自身密度大
的缘故,二氧化氮分子也会下沉到下方
的空气瓶子中去,就不能说明分子在不
停地做无规则运动,因此要把密度小的
空气瓶子放到上方,把二氧化氮放在下
方;(３)①扩散现象说明了组成物质的分
子在不停地做无规则运动;②由实验可
知,气态物质间扩散最快,固态物质间扩
散最慢．
答案:(１)墨 水 在 热 水 中 扩 散 的 快 　
(２)装空气的瓶子应放在上面,因为空气
的密度小于二氧化氮的密度　(３)①不
停地做无规则运动　②气

２．解析:(１)在“测量小灯泡电阻”实验中,
电压表应与小灯泡并联,因为小灯泡的
额定电压为２．５V,所以电压表的量程为

０~３V．
如图所示:

(２)闭合开关后,图乙中电流表指针反向
偏转,是 因 为 电 流 表 的 正 负 接 线 柱 接
反了;
(３)由 图 丙 知,电 流 表 的 量 程 为 ０~
０．６A,分度值为０．０２A,示数为０．５A,

则小灯泡的电阻:R＝U
I ＝２．５V

０．５A＝５Ω;

(４)由图丁知,当电流为０．３５A 时,灯泡
两端的电压为１V,滑动变阻器的电压:
UP＝I′RP＝０．３５A×１０Ω＝３．５V,
由串联电路电压的规律可得:UP＋UL＝
３．５V＋１V＝４．５V＝U电源 ,符合题意,

则小灯泡的电阻为:RL＝
UL

I′＝ １V
０．３５A≈

２．８６Ω．
答案:(１)图见解析　(２)电流表的正负
接线柱接反了　(３)０．５　５　(４)２．８６

五、计算题(共２小题)
１．解析:(１)这些水升高的温度:

Δt＝t－t０＝６０℃－２０℃＝４０℃;
(２)这些水吸收的热量:
Q吸 ＝cmΔt＝４．２×１０３ J/(kg􀅰℃)×
５０kg×４０℃＝８．４×１０６J;
(３)由题知,不计热量损失,天然气完全
燃烧放出的热量:
Q放 ＝Q吸 ＝８．４×１０６J,
由Q放 ＝Vq得加热这些水所需要天热气
的体积:

V＝
Q放

q ＝ ８．４×１０６J
４．２×１０７J/m３＝０．２m３．

答案:(１)这些水升高的温度为４０℃;
(２)这些水吸收的热量为８．４×１０６J;
(３)加热这些水所需要天然气的体积为

０．２m３．

２．解析:(１)由电路图可知,三灯泡并联,电
流表 A１ 测通过 L１ 支路的电流,电流表

A２ 测通过 L１ 和 L２ 支路的电流之和,电
流表 A３ 测干路电流．
因为电流表 A１ 读数、电流表 A３ 读数均
如图所示,所以电流表 A１ 选择０~０．６A
量程,电流表 A３ 选择０~３A量程,则由
电流表 A１ 的读数可知,通过 L１ 的电流

I１＝IA１＝０．４８A,电流表 A３ 的读数I＝
２．４A,电流表 A２ 的读数IA２＝I－I３＝
２．４A－１．２A＝１．２A;
(２)因并联电路中干路电流等于各支路
电流之和,所以,通过L２ 的电流:I２＝IA２

－IA１＝１．２A－０．４８A＝０．７２A;
(３)如 果 L１ 与 L３ 位 置 互 换,则 电 流 表

A２ 测量 L２ 和 L３ 支 路 的 电 流 之 和,A３
还是测干路电流．
则电流表 A２ 示数＝I２＋I３＝０．７２A＋
１．２A＝１．９２A．
因电流表 A３ 还是测干路电流,则电流表

A３ 的读数I＝２．４A．
答案:(１)电流表 A２ 的读数是１．２A;
(２)通过L２ 的电流是０．７２A;
(３)如果L１ 与L３ 位置互换,电流表 A２、
A３ 示数各是１．９２A、２．４A．

单元评估检测卷(四)
第十六章　电压　电阻

一、选择题(共１０小题)
１．B　A．对 人 体 的 安 全 电 压 是 不 高 于

３６V,而不是等于３６V,故 A 不合实际;
B．中学生的步幅在５０cm 左右,学生课
桌桌面的长度与此差不多,在６０cm 左
右,故B符合实际;C．人的正常体温约为

３７℃,变化范围非常小,故 C不合实际;
D．正常人的呼吸在每分钟１６次~２０次
左右,故 D不合实际．

２．B　图示电路中各元件完好,电压表有示
数说明电压表与电源的两端相连;电压
表没有示数,说明电压表与电源的两端
不相连,或电压表被短路;A．将电压表接
在A 和B 之间,开关闭合时,电压表测电
阻两端的电压,电压表有示数;开关断开
时,整个电路断路,电压表没有示数,故

A不符合题意;B．将电压表接在C 和D
之间,开关闭合时,电压表被短路,没有
示数;开关断开时,电压表与电源两端相
连,电压表有示数,故 B正确;C．将电压
表接在A 和D 之间,电压表直接与电源
两端相连,开关断开或闭合时,电压表都
有示数,故 C不符合题意;D．将电压表接
在B 和C 之间,开关闭合时,电压表测电
阻两端的电压,电压表有示数;开关断开
时,整个电路断路,电压表没有示数,故

D不符合题意．
３．B　由图可知,电压表并联灯泡的两端,

测量的是电源的电压,电流表测电路中
电流;当两表互换后,则电压表串接在电
路中,因 其 内 阻 过 大,则 由 欧 姆 定 律 可
得,电路中有很小的电流,故电流表示数
接近为零,灯泡不亮;而此时相当于电压
表并联在电源两端,故测量的仍为电源
电压,故电压表示数接近电源电压．ACD
错误,B正确．

４．D　A．此时电压表串联在电路中,故 A
错误;B．此电路是串联,电压表测量的是
总电压,故B错误;C．电压表并联在L１ 的
两端,测量的是L１ 两端的电压,故C错误;
D中,两个灯泡并联,所以此时电压表可以
看做测量的是L１ 的两端的电压,也可以看
做是测量的总电压,故D正确．

５．D　由电路图可知,两灯泡串联,电压表

V１ 测 L１ 两端的电压,电压表 V２ 测 L２
两端的电压,电压表 V３ 测电源的电压,

因为串联电路中总电压等于各分电压之
和,所以电压表 V３ 的示数即电源的电压

为:U３＝U１＋U２＝２．５V＋３．８V＝６．３V．
６．B　因为教室内电路中各用电器并联连

接,所以教室中两盏照明灯两端的电压
相等,即U１＝U２．

７．D　用电压表测出ab、bc、ac两端的电压
分别为Uab＝３V,Ubc＝３V,Uac＝６V,
说明两个小灯泡是同一个规格的,接下
来的操作是换用不同规格的小灯泡,再
测出几组电压值,然后分析数据,这样的
结论才具有科学性．

８．C　A．任何导体都对电流有阻碍作用;
导体导电的同时,也对电流有阻碍作用,
故 A错误;B．导体的电阻越大,说明它对
电流的阻碍作用越大,故B错误;C．电阻
大小与 导 体 的 材 料、长 度、横 截 面 积 有
关,相同条件下,铜导线比铁导线的导电
性能好,说明导体的电阻与材料有关,故

C正确;D．电 阻 大 小 与 导 体 的 材 料、长
度、横截面积有关,与导体中的电流、导
体两端的电压大小无关,故 D错误．

９．D　A．导体的电阻大小与导体的材料有
关,在金属中,银的电阻率是最小的,故

A 不符合题意;B．导体的电阻还与导体
的横截面积有关,且在其他因素相同的
情况下,导体电阻大小与横截面积成反
比,故B不符合题意;C．导体的电阻还与
导体的长度有关,且在其他因素相同的
情况下,电阻大小与长度成正比,故 C不
符合题意;D．影响电阻大小的因素主要
有材料、长度、横截面积、温度四个,与导
体中的电流和电压是无关的,故 D 符合
题意．

１０．A　灯泡变亮,表明通过灯泡的电流变
大,即电路中的电阻减小,故滑动变阻
器的滑片P向左移动时,其接入的电阻
是减小的,则滑片左侧的电阻丝应接入
电路(即一定要接 A接线柱),滑动变阻
器采用“一上一下”的接法,故 M 接 A,
N 接 D．

二、填空题(共７小题)
１．解析:一节干电池的电压是１．５V,三节

干电池串联起来的总电压为１．５V×３＝
４．５V;
三节干电池并联起来的总电压等于每节
干电池的电压１．５V．
答案:４．５　１．５

２．解析:两电阻串联,总电阻等于各电阻之
和,大于任意一个;两电阻并联,总电阻
的倒数等于各电阻倒数之和,小于任意
一个;又因为R１＞R２ 故有R串 ＞R１＞R２

＞R并 ,即R１＝b,R２＝c．
答案:b　c

３．解析:(１)合金电阻线a、c的材料、长度相
同,横截面积不同,所以分析比较a、c两
根金属丝的电阻大小,可探究电阻跟导
体的横截面积的关系;(２)研究一个物理
量与其他多个物理量的关系时,要用到
控制变量法,这是物理学中常用的一种
方法．
答案:横截面积　控制变量法

４．解析:(１)电阻大小的影响因素:长度、横
截面积、材 料．在 材 料 和 横 截 面 积 一 定
时,改变电阻丝的长度来改变电阻大小,
总电压不变,从而改变了电路中的电流．
(２)由图可知,电阻箱接入电路的阻值为

R＝０×１０００Ω＋５×１００Ω＋２×１０Ω＋
７×１Ω＝５２７Ω．
答案:接入电路中电阻丝的长度　５２７

５．解析:据图可知,此时变阻器滑片右侧的
电阻丝接入电路,闭合开关前,滑片应处
于最大阻值处,即图中的a端;滑动变阻
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器上标有“２０Ω”的字样表示该滑动变阻
器的最大阻值是２０Ω．
答案:a　滑动变阻器的最大阻值是２０Ω

６．解析:(１)顺时针旋转旋钮时,灯泡变亮,
原因是电流变大,电源电压不变,根据欧
姆定律可知:电路中电阻变小,则应连接
接线柱b、c与灯泡串联后接入电路．
(２)在长度和粗细都相同的情况下,镍铬
合金丝的电阻大,这样在移动滑片改变
相同的长度时,镍铬合金丝的阻值会有
明显的变化,起到明显改变电阻的目的,
而用铜丝制作的话,起不到明显改变电
阻的目的．
答案:b和c　镍铬合金丝

７．解析:把很多二极管,三极管和电阻等电
子元件做在芯片上,常用的各种二极管,
三极管是由半导体材料制成的,在社会
各领域应用广泛;超导材料的特点就是
在温度很低时电阻为零．当电阻为零时
用超导材料传输电能可以减少热损耗,
用作输电导线或制作电子元件．制造电
子元件时,由于没有电阻,不必考虑散热
问题．
答案:半导体　超导体

三、作图题(共２小题)
１．解析:闭合开关,三灯均发光．若a 为电

流表,则灯泡 L２ 不发光,故a为电压表;
电流表一定要串联在电路中,若b为电
流表,则灯 L１ 不发光,故b为电压表;
若c为电压表,则三灯均不发光,故c为
电流表,如图所示:

答案:见上图

２．解析:因使滑片移动时可以改变灯泡的
亮度,故将与灯相连的上面的接线柱与
滑片O 相连与灯串联在电路;由题意可
知,B、C 作 开 关 使 用,开 关 应 串 联 在 电
路中．
答案:如图所示．

四、实验探究题(共２小题)
１．解析:(１)由图知,连接电路前,在检查实

验器材时发现电压表指针没有指在零刻
度线上,则应对电压表进行调零,使指针
指在零刻度线上;(２)由电路图可知,两
灯泡串 联,电 压 表 测 灯 泡 L１ 两 端 的 电

压;闭合开关 S后,电压表示数为零,且
只有 L１ 或 L２ 中的一处发生故障;若灯

L１、L２ 均不亮,说明电路发生断路,而电

压表没有示数,说明电压表的两端不能
与电源连通,则是 L２ 断路;若 L２ 亮、L１
不亮,而电压表没有示数,则可能是灯 L１
短路;(３)由表中实验数据可知,串联电
路的总电压等于各部分电路电压之和;
(４)由实验数据可知,各部分电路两端电
压相等,该结论是错误的,造成结论错误
的原因 是 选 用 了 规 格 相 同 的 灯 泡 做 实
验;由实验数据可知,只测出了一组实验
数据,实验次数太少,得出的实验结论具
有偶然性和片面性,为得出普遍结论,应
改变灯泡的规格进行多次实验或改变电
源电压进行多次实验;

(５)为了节省时间,利用原来的电路图,
在测 L２ 两端的电压时,电压表所接的B
接点不动,只断开A 接点,并把接线改接

到C接点上,这样做不能测出 L２ 两端的

电压,因为根据电路图分析可以看出,直

接改接一端连线,会造成电压表的正负

接线柱接反了．
答案:(１)对电压表进行调零　(２)L２ 断

路(或L１ 短路)　(３)①等于　(４)选用

相同规格的灯泡做实验　只测出了一组
实验数据,实验次数太少,得出的实验结
论具有偶然性和片面性　(５)不能　电
压表的正负接线柱接反了

２．解析:(１)由图可知,铅笔芯和滑动变阻

器串联,电压表测滑片 P１ 左侧部分铅笔

芯的电压,因电压表在电路中相当于断

路,所以可知整个铅笔芯连入电路,则向

右移动滑片P１ 时,不能改变电路中的电

阻,电源电压不变,由欧姆定律可知,电

路中的电流不变;(２)如果滑片 P１ 滑动

到铅笔芯最右端时,电压表示数很小,说

明滑动变阻器分压太大,应该减小滑动

变阻器两端的电压,减小滑动变阻器连

入的电阻,即应该将滑动变阻器的滑片

P２ 向右移动;(３)由表中数据可知,电压

表的示数(即铅笔芯 AP１ 段两端的电压)
随 AP１ 长度的增大而增大,并且成倍数

的增大,所以铅笔芯 AP１ 段两端的电压

与 AP１ 的长度成正比;电路中电流不变,
由U＝IR 可知,铅笔芯 AP１ 段两端的电

压与 AP１ 的电阻成正比;由此可以推出:
导体的电阻与导体的长度成正比．图示

位置时电压表示数为０．９V,设电源电压

为U、整个铅笔芯的电阻为R０、与电压表

并联部分的电阻为 R０左 、此时滑动变阻

器连入电阻为R１,串联电路的电流处处

相等,由欧姆定律可得此时电路中电流:
０．９V
R０左

＝ U
R０＋R１

, ①

当滑片P２ 向右移动一段距离,设滑动变

阻器连入电阻减小值为 ΔR,电压表示数

变为１．２V,
由欧姆定律可得此时电路中电流:
１．２V
R０左

＝ U
R０＋R１－ΔR

, ②

①
②

得:

０．９V
１．２V＝

R０＋R１－ΔR
R０＋R１

＝１－ ΔR
R０＋R１

,

化简可得:
R０＋R１＝４ΔR,
代入①得:
０．９V
R０左

＝ U
４ΔR

, ③

当滑片P２ 再向右移动一段相同的距离,
滑动变阻器连入电阻减小值为２ΔR,
设此时铅笔芯两端电压为U３,
由欧姆定律可得此时电路中电流:
U３

R０左
＝ U

R０＋R１－２ΔR ＝ U
４ΔR－２ΔR ＝

U
２ΔR

, ④

③
④

得:

０．９V
U３

＝２ΔR
４ΔR＝ １

２
,

解得U３＝１．８V．
答案:(１)不变　(２)右　(３)欧姆定律　
正　１．８

五、计算题(共１小题)
　解析:(１)当S１ 闭合,S２、S３ 断开时,

两灯泡串联,电压表测 L１ 两端的电压,
所以U１＝６V;
(２)当S１、S３ 断开,S２ 闭合时,两灯泡串

联,电压表两极对调后,电压表测 L２ 两

端的电压,
所以U２＝３V,
电源的电压U＝U１＋U２＝６V＋３V＝
９V;
(３)当S１、S３ 闭合,S２ 断开时,灯泡 L２ 被

短路,

电路为 L１ 的简单电路,电压表测电源的

电压,
所以此时电压表的示数为９V．
答案:(１)灯L１ 两端的电压为６V;
(２)电源电压为９V;
(３)当S１、S３ 闭合,S２ 断开时,电压表的
示数为９V．

单元评估检测卷(五)
第十七章　欧姆定律

一、选择题(共１０小题)
１．C　 将 AB 两 点 间 改 用 １５Ω 电 阻 替 换

１０Ω电 阻 时,闭 合 开 关,电 路 总 电 阻 变

大,由于I＝ U
R

,所 以 电 路 中 的 电 流 变

小,因为U＝IR,且此时滑动变阻器的滑

片不动,接入电路中的电阻没变,滑动变阻

器两端的电压变小,串联电路中总电压等

于各分电压之和,AB 两点间的电压变大,
即电压表的示数变大,为保持AB 间的电

压不变,应增大滑动变阻器接入电路的电

阻,减小电路中的电流,减小电压表的示

数,即接下来他的实验操作应该是:观察电

压表,向左移动滑片,读取电流数据．
２．D　A．该电路为并联电路,电流表测量

R０ 的电 流,滑 动 变 阻 器 在 另 一 条 支 路

中,滑动变阻器滑片移动时对另一条支

路无影响,电流表示数不变,故 A 错误;
B．该电路为并联电路,电流表测量干路

中的电流,滑动变阻器滑片向右移动,电

阻变大,由欧姆定律可知通过变阻器的

电流减小,通过另一条支路电流不变,故

干路中的电流变小,故B错误;C．该电路

为串联电路,电压表测量R０ 的电压,滑

动变阻器滑片向右移动,电阻变大,电流

减小,根据U＝IR 可 知,电 压 表 示 数 变

小,故 C错误;D．该电路为串联电路,电

压表测量滑动变阻器的电压,滑动变阻

器滑片向右移动,电阻变大,电流减小,
根据U＝IR 可知,R０ 的电压变小,根据

串联电路的电压规律可知,滑动变阻器

两端电压变大,故 D正确．
３．D　电阻是导体本身的一种性质,与两端

的电压和通过的电流无关,R＝U
I

是计

算导体电阻大小的一种方法,故 A、B均

不正 确,D 正 确;电 压 是 产 生 电 流 的 原

因,不能说导体电压跟通过它的电流成

正比,故 C不正确．
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